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[bookmark: _Toc222721872][bookmark: _Toc56671326][bookmark: _Toc276657280][bookmark: _Toc277238780][bookmark: _Toc278468908][bookmark: _Toc62663341]一、前言
能源管理系統主要是藉由建立PDCA管理機制與相關準則及方法，提供企業一個必要之程序架構，讓企業能有依循的方式，在不影響現有運作之下提升能源使用效率，針對能源績效指標則必需持續性地進行監督與量測，並能長期記錄與保存，以提供管理人員檢討能源基線之正確性，當能源基線發生偏離或能源使用狀況有大幅改變時都需要立即檢討並修正，使其能源績效達到最佳狀態，因此將能源績效導入資訊化管理有其必要。此外，為落實能源轉型政策，行政院「綠能科技產業創新推動方案」為「5+2」產業創新之一環，以「節能、創能、儲能、智慧系統整合」為發展主軸，兼顧能源安全、綠色經濟及環境永續，綠能科技為能源轉型及驅動經濟發展另一強力動能。
建置能源績效監視分析系統，工廠透過能源資通訊技術利用現場儀表進行資料蒐集，可將能源使用效率即時呈現，並結合異常警報功能，可提醒現場操作人員執行矯正措施，強化數據分析準確性與參考價值，大幅減少作業處理時程以及所需投入之人力，另可透過實際數據驗證節能改善成效，提高推行節能措施之信心與意願。此外，能源績效監視分析系統藉由各項設備運轉資訊分析其能源效率，可透過既有監控系統提供各項數據，將各項設備及系統運轉效率彙整至能源績效管理系統，操作人員可透過效率指標了解目前設備運轉調整是否合理，能源管理組織決策者則可根據各項指標訂定能源管理策略。
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[bookmark: _Toc222721879][bookmark: _Toc56671331][bookmark: _Toc62663342]二、能源資通訊應用評估輔導作業說明
[bookmark: _Toc222721880][bookmark: _Toc56671332][bookmark: _Toc62663343]2.1作業流程
現場評估輔導包括輔導前置作業、能源使用調查、工廠內既有能耗資料蒐集設備(如數位電表、流量傳送器等)設置情況，以及現場勘查確認儀表設置情形、提出能源績效監視分析系統評估及後續事項說明等，作業流程請參考表2.1-1工作重點說明如下：
[bookmark: _Toc218613415]表2.1-1 能源資通訊應用評估輔導現場作業流程
收集工廠基本資料
行程安排與文件工具準備
能源資通訊應用服務介紹
能源績效指標與能源基線概說
設備與能源管理調查
資料分析與規劃
投資經費估算
撰寫評估報告書
能源審查
資訊平台現況調查
設備與場域現勘
規劃系統架構
擬定能源績效指標
資通訊線路規劃
前置作業
現場輔導
評估作業


[bookmark: _Toc222721881][bookmark: _Toc56671333][bookmark: _Toc62663344]2.2工作內容說明
[bookmark: _Toc61453550][bookmark: _Toc62663345]1.前置作業
[bookmark: _Toc484784732][bookmark: _Toc58328691](1)收集工廠基本資料
輔導人員於現場輔導作業前應先針對受輔導工廠進行初步調查，藉由歷年輔導報告、網路資訊及電話訪問，掌握該工廠最新基本資料、企業營運資訊與事蹟等，迅速掌握受輔導工廠產業特性、產品項目與分佈，預先擬訂現場輔導時討論議題重點。
[bookmark: _Toc58328692](2)行程安排與文件工具準備
評估輔導前置工作除了基本資料收集之外，進廠行程安排與相關文件與所需之用具亦可同時進行並準備。由於現場輔導除了設備與能源使用資料調查之外，另必需針對設備與相關場域進行現場勘查，因此必須先與受輔導工廠聯絡人進行協調進廠輔導時間，以備廠內通知相關人員參與會議討論，並安排設備管理人員帶領前往重大耗能設備與相關電氣室檢視目前現況。
[bookmark: _Toc61453551][bookmark: _Toc62663346]2.現場輔導
[bookmark: _Toc58328694](1)能源管理資通訊技術應用介紹
能源管理結合資通訊技術應用層面相當廣泛，藉由能源資通訊技術應用說明，使受輔導工廠了解透過即時收集大量能源使用資料並進行分析，以改善能源消耗情況，提高節約能源效益，達成節能減碳的目標。
[bookmark: _Toc58328695](2)能源績效指標與能源基線概說
評估作業說明重點主要為「能源績效指標與基線概說」與「量化分析方法」，目的是將ISO 50001能源管理系統之運作精髓與應用方式進行傳遞，使工廠能源管理觀念與評估輔導人員更趨於一致，確保後續評估工作更為順利。
[bookmark: _Toc58328696](3)設備與能源管理調查
設備與能源使用調查工作主要是針對受輔導工廠「能源審查」、「資訊平台現況調查」及「設備與場域現勘」等三個層面進行瞭解，此項工作可協助評估輔導人員就設備現況、跨平台資訊可整合範圍及量測儀器裝設可行性完成掌握，再根據廠內需求完成能源績效監視系統全面評估。
[bookmark: _Toc61453552][bookmark: _Toc62663347]3.評估作業
[bookmark: _Toc58328698](1)資料分析與規劃
評估輔導人員完成現場輔導後，則須根據已收集之能源審查、資訊平台現況及場域現勘記錄資料進行後續評估工作，此階段主要是為受輔導工廠提出系統架構規劃(系統藍圖)、擬訂能源績效指標、資通訊(含儀表)線路規劃等項目，明確將「能源資通訊系統」管理範疇完整納入。
[bookmark: _Toc58328699](2)投資經費估算
根據前述作業方式與注意事項完成系統架構規劃、擬訂能源績效指標、規劃儀表裝設方式並完成資訊整合評估後，隨即將針對評估結果所需之相關儀表、感測器、系統軟體、資訊主機、管線配置及系統整合等「能源資通訊系統」建構成本進行估算。
[bookmark: _Toc58328700](3)撰寫評估報告書
透過現場勘查並根據收集相關資料進行完整分析後，已針對受輔導工廠導入「能源資通訊系統」已具備通盤性評估結果，評估輔導人員將各項規劃資料以制式化格式撰寫評估報告書，以提供工廠將能源資通訊技術導入能源管理工作規劃時使用。
[bookmark: _Toc222721882][bookmark: _Toc56671334][bookmark: _Toc62663348]三、能源資通訊系統評估結果
[bookmark: _Toc56671335][bookmark: _Toc62663349]3.1能源/設備使用調查
[bookmark: _Toc222721884]○○股份有限公司○○廠位於新北市，主要生產包裝種類為罐裝、寶特瓶、鋁箔包、紙盒、杯裝、糖漿袋等包裝，品類包含碳酸飲料、果汁、咖啡、茶、運動補給飲料等，並自製寶特瓶容器。
主要能源使用為電力及天然氣，109年能源使用情形如表3.1-1所示，其中全廠能源使用以天然氣比例為最高(58.2%)，其次為外購電力(41.8%)。廠內重大能源使用設備主要為製程用儲冰冷凍壓縮機、冰水主機、製程設備、空氣壓縮機及臥式煙管蒸汽鍋爐等(如表3.1-2所示)，茲針對 貴單位能源使用設備情形說明如下：
表3.1-1  ○○公司○○廠109年能源使用量
	能源種類
	年使用量
	年使用量轉換為公秉油當量(kLOE)
	佔全廠年能源使用比例(%)
	能源成本
(萬元)

	外購電力
(度)
	3,000萬度
	2,868
	41.8%
	8,000

	天然氣
(立方公尺)
	450萬度
	4,000
	58.2%
	5,600


     資料來源：○○股份有限公司○○廠整合型能源管理示範輔導申請書

[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]表3.1-2  ○○公司○○廠重大能源使用設備
	系統類別
	設備名稱
	型式
	年份
	額定容量
	數量
	全年運轉時數
	年耗能量
(單位)

	空調&
製程
	儲冰冷凍
壓縮機組
	螺旋式
	1992
	900kW
	3
	5,500
	450萬度

	空調&製程
	7℃冰水主機
	螺旋式
	2014
	429 kW
	3
	6,000
	250萬度

	空壓
	低壓空壓機
	螺旋式
	2017
	128 kW
	1
	6,000
	76.8萬度

	空壓
	高壓空壓機
	螺旋式+往復式
	2016
	372 kW
	2
	3,000
	111萬度

	製程加熱
	天然氣鍋爐
	臥型煙管式
	2017
	1,000 M³/H
	3
	4,500
	450萬度


資料來源：○○股份有限公司○○廠整合型能源管理示範輔導申請書
[bookmark: _Toc61453555][bookmark: _Toc62663350]1.電力系統
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]目前設有電號XX-XX-XXXX-XX-XX，採用三段式時間電價計費，契約容量為7,200 kW，根據 貴單位最近一年電費資料(109年08月至110年07月電費月份)，最高需量為7,956kW(109.08)，全年用電度數3,062萬kWh/年，總電費約8,530.6萬元/年，平均電價2.79元/kWh。
[bookmark: _Toc61453556][bookmark: _Toc62663351]2.空壓系統
(1) 廠內設有氣冷式螺旋式空壓機共10部(如表3.1-3所示)，設備座落位置分別為製造一部一課、製造二部一課、製造二部三課及製造三部一課，空壓機共10台，額定耗電合計約1,370 hp。
(2) 製造一部一課空壓系統設有Altas變頻螺旋式空壓機215 hp×1台及IR加卸載螺旋式空壓機100 hp×1台，主機設定壓力分別為7.5kgf/cm2及6.3~7.4 kgf/cm2，系統基載以 Atlas 215 hp×1台空壓機為主，IR 100 hp×1台空壓機為備機。
(3) 製造二部一課空壓系統設有IR定頻螺旋式空壓機75 hp×1台及100 hp×1台，設定壓力分別為6.3~7.3 bar與6.1~7.1 bar，目前以100 hp空壓機為基載。
(4) 製造二部三課空壓系統設有IR加卸載螺旋式空壓機75 hp×1台及125 hp×1台，主機設定壓力分別為90~100 psig及95~105 psig，因系統主要供氣由製造三部一課支援供應，目前原系統皆停止運轉。此外另有獨立Atlas變頻螺旋式空壓機75 hp1×台供應充填機使用，設定壓力為100 psig。
(5) 製造三部一課空壓系統設有Atlas加卸載螺旋式空壓機195hp×2台(#1及#2)及變頻螺旋式空壓機215 hp1×台(#3)，診斷期間#2號空壓機維修暫停運轉，#1設定壓力為6.9~7.5 kgf/cm2，#2設定壓力為7.5~8.5 kgf/cm2#3設定壓力為7.2 kgf/cm2。
表3.1-3、○○公司○○廠空壓機設備位置與規格表
	部門
	廠牌
	型式
	型號
	額定馬力(hp)
	控制
模式
	年份
	備註

	製造一部
	Atlas
	螺旋式
	G160VSD
	215
	變頻
	2010
	

	
	IR
	螺旋式
	EP-100
	100
	加卸載
	1995
	

	製造二部
	IR
	螺旋式
	XF-75
	75
	加卸載
	1992
	

	
	IR
	螺旋式
	XF-100
	100
	加卸載
	1990
	換過轉子

	
	IR
	螺旋式
	EP-75
	75
	加卸載
	1998
	停用

	
	IR
	螺旋式
	EP-125
	125
	加卸載
	1994
	停用

	
	Atlas
	螺旋式
	ZT55VSD
	75
	變頻
	2016
	獨立供應充填機

	製造三部
	Atlas
	螺旋式
	ZR145
	195
	加卸載
	2014
	

	
	Atlas
	螺旋式
	ZR145
	195
	加卸載
	2014
	故障

	
	Atlas
	螺旋式
	ZR160VSD
	215
	變頻
	2017
	


(6) 既有監視系統調查:依據現場討論，目前廠內空壓系統無架設電子監控設備。
[bookmark: _Toc61453557][bookmark: _Toc62663352]3.冰水系統
(1) 貴單位設有三套儲冰冷凍壓縮機組供應全廠區空調及製程使用，部份廠房視現場制冷需求另設置專用冰水主機。
(2) [bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]製造一部製B廠房主要使用2台100 RT國友KS10L螺旋式冰水主機，採交互輪替使用，主要開機時間為夏季早上9:00至凌晨1:00，平均每台使用時數約2,920小時，冰水主機詳細規格如表3.1-4所示。冰水主機水泵設有冰水泵10 hp×2台、冷卻水泵10 hp×2台及一個備用水泵10 hp×1台，水泵詳細規格如表3.1-5所示。

表3.1-4、製造一部冰水主機規格表
	廠牌
	型號
	壓縮機型式
	壓縮機數量
	冷凍能力 (RT)
	額定耗電 (kW)
	額定效率
(kW/RT)
	年份

	國友
	KS10L
	螺旋式
	2
	100
	75
	0.75
	2000

	國友
	KS10L
	螺旋式
	2
	100
	75
	0.75
	2000



[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]表3.1-5、現場2F~4F水泵規格表
	廠牌
	水泵用途
	額定馬力(hp)
	揚程(M)
	流量(LPM)
	年份

	永大
	冰水泵
	10
	15
	1,272
	1999

	九如
	冷卻水泵
	10
	15
	1,272
	1999

	九如
	備用泵
	10
	15
	1,272
	1999


(3) 冰水主機150 RT水塔風扇為7.5 hp採出水溫度控制，設定溫度為28℃。
(4) 製造三部中央空調系統設有Trane RTWF系列離心式冰水主機400RT×5台，合計2,000RT，冰水採用一、二次側系統，區域泵設有變頻器並以滿載運轉。其中2台冰水主機出水溫度設定為2℃，提供製程使用，其他3台冰水主機出水溫度設定為7℃，提供空調使用，各冰水主機詳細規格如表3.1-6所示。
(5) 製造三部空調系統採一/二次側冰水系統，設有5台20 hp冰水泵及5台30 hp冷卻水泵，水泵以一對一方式搭配冰水主機開啟運轉，且冷卻水泵與冰水主機連鎖控制，於冰水主機啟動前運轉，提供冰水主機所需冷卻水量。


表3.1-6、行政大樓冰水主機規格表
	主機編號
	廠牌
	型號
	壓縮機型式
	冷凍能力 (RT)
	額定耗電 (kW)
	額定效率
(kW/RT)
	年份

	CH001(7℃)
	Trane
	RTWF-400
	離心式
	400
	286
	0.72
	2010

	CH002(7℃)
	Trane
	RTWF-400
	離心式
	400
	286
	0.72
	2010

	CH003(7℃)
	Trane
	RTWF-400
	離心式
	400
	286
	0.72
	2010

	BCH001(2℃)
	Trane
	RTWF-400
	離心式
	400
	274
	0.69
	2010

	BCH002(2℃)
	Trane
	RTWF-400
	離心式
	400
	274
	0.69
	2010


(6) 頂樓設有6座冷卻水塔搭配冰水主機運轉使用，冷卻水塔風扇採用溫度控制，出水溫度設定為26℃。
(7) 既有監視系統調查:依據現場訪談，製程所使用的2℃與7℃冰機主機群設有相關溫度監視設備，可是目前無針對流量與用電量架設相關監視設備。廠內三套儲冰冷凍壓縮機組設有用電量監視系統，尚欠缺流量與溫度架設相關監視設備。
[bookmark: _Toc61453558][bookmark: _Toc62663353]4.熱能系統
廠內設有臥型爐桶煙管式蒸汽鍋爐3台，每年共使用天然氣約4,525,540 m3，蒸汽用途為製程使用，有進行冷凝水回收。目前廠內三台鍋爐設備有裝機械式紀錄表，以人工紀錄數值的變化，並透過記錄的數值套用公式以人工的方式檢驗鍋爐效率。
[bookmark: _Toc61453559][bookmark: _Toc62663354]5.製程系統
(1) 廠內之製程產線主要有調配室、鋁箔包線、寶特瓶線、桶裝線、鋁罐線、吹瓶線、袋裝線及倉庫，主要用電集中於吹瓶線。
(2) 黑松中壢廠生產製程主要分為碳酸飲料、果汁飲料、咖啡飲料、茶飲料、機能性飲料、糖漿產品等6大類，各類產品依其特性與定位分別有PET瓶、鋁罐、TRX利樂包、PKL康美包等包裝方式，各品項飲料從調配區輸送泵、攪拌桶馬達進行原料調配混合，經過均質脫氧程序後，再多道過濾殺菌並予以冷卻及充填，由於廠內為一貫化自動生產，因此設有吹瓶機進行PET寶特瓶製造，各項成品完成包裝後再依產品保存條件與要求進入常溫或低溫倉儲環境進行保存(如圖3.1-1所示)。
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[bookmark: _Toc42776786][bookmark: _Toc44429092]圖3.1-1  ○○公司○○廠各式飲料生產作業流程
(3) 既有監視系統調查:製程共有五大製程類別，調查以監測耗電、蒸氣使用量以及產品數量技術等三類進行詢問。各生產線尚無設置相關設備的耗電監測或是現場表示不確定之狀態，而產品線上所使用的之蒸氣用量有明確記錄從產生源輸送到各使用端的蒸氣用量。產品數量監測是有相關紀錄監視，可是計數的時間區間可能偏大，尚須在日後實體規劃時做調整。
[bookmark: _Toc61453560][bookmark: _Toc62663355]6.溫室氣體排放現況
109年度 貴單位間接(外購電力)所產生之溫室氣體排放量約為15,586噸CO2e，天然氣燃料燃燒所產生之溫室氣體排放量約為8,504公噸CO2e。總計109年度全廠溫室氣體排放總量約為24,090公噸CO2e。


[bookmark: _Toc56671336][bookmark: _Toc62663356]3.2能源資通訊系統規劃
本計畫於11月19日至 貴單位進行能源資通訊系統評估輔導，根據現場評估結果，提供系統規劃如下：
[bookmark: _Toc61453562][bookmark: _Toc62663357]1.系統規劃藍圖
目前廠內高、低壓迴路、6樓及7樓產線總共裝設有29組集合式數位電錶，而除了冰水系統仍有1台冰水主機資訊尚未納入監控之外，空壓與鍋爐系統則皆未設置量測儀錶進行資訊收集。因此本次規劃將藉由建置「能源資通訊系統」以強化既有監控系統，並建構空壓管控與用電需量負載管理控制。此外，本次規劃主要是以○○廠做為智慧化能源管理示範廠並進行評估，未來可將成果擴散至昆山、蘇州及深圳等3個廠區，透過資通訊網路傳遞將企業所屬4個廠區建立一套，符合ISO 50001國際標準精神，以績效指標進行能源使用效率分析之資訊管理平台，○○股份有限公司「能源資通訊系統」藍圖規劃如圖3.2-1所示。
[image: ]
圖3.2-1 能源資通訊系統規劃藍圖
[bookmark: _Toc61453563][bookmark: _Toc62663358]2.能源績效指標與資訊收集規劃
依據上述所規劃之能源資通訊系統架構，整合既有生管系統並裝設數位電表及流量計等，可建置51項能源績效指標並納入管理範圍，能源績效指標規劃項目如表3.2-1所示。
表3.2-1 能源績效指標管理項目規劃
	[bookmark: _Hlk55897239]範圍
	指標
	EnB類型
	計算因子
	所需儀表
	備註

	冰水系統效率指標
(2℃、7℃系統)
	kW/RT
	定值分析
	主機耗電總合
	多功能電表
	

	
	
	
	冰水進出水溫度
	管路型溫度計
	

	
	
	
	冰水流量總合
	超音波流量計
	

	冰水主機效率指標
(5台)
	kW/RT
	定值分析
	主機耗電
	多功能電表
	

	
	
	
	冰水進出水溫度
	管路型溫度計
	

	
	
	
	冰水流量
	超音波流量計
	

	冷卻水塔效率指標
(6組)
	趨近
溫度
	定值分析
	冷卻水出水溫度
	管路型溫度計
	

	
	
	
	濕球溫度
	外氣感測計
	

	冷卻水塔效率指標
(6組)
	近似
效率
	定值分析
	冷卻水回水溫度
	管路型溫度計
	

	
	
	
	冷卻水出水溫度
	管路型溫度計
	

	
	
	
	濕球溫度
	外氣感測計
	

	空壓系統效能指標
(5系統)
	CFM/hp
	定值分析
	總出氣量
	熱質式流量計
	

	
	
	
	總耗電量
	多功能電表
	

	空壓機效能指標
(8台)
	CFM/hp
	定值分析
	出氣量
	熱值式流量計
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	鍋爐油水比
(3台)
	m3/m3
	定值分析
	瓦斯用量
	數位式瓦斯表
	

	
	
	
	給水量
	數位式水表
	

	鍋爐燃燒指標
(3台)
	%
	定值分析
	依據熱損法計算或儀器計算鍋爐效率的因子決定
	鍋爐燃燒效率
分析儀
	

	鍋爐排氣指標
(3台)
	℃
	定值分析
	排氣溫度
	管路型溫度計
	

	鍋爐排氣含氧指標
(3台)
	%
	定值分析
	排氣含氧量
	含氧感知器
	

	吹瓶機生產指標
	kWh/單位
	定值分析
	產量
	－
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	消毒釜耗電指標
	kWh/單位
	定值分析
	消毒件數
	－
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	PET產線產量
能源指標
	kWh
	迴歸分析
	產量
	－
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	CAN產線產量
能源指標
	kWh
	迴歸分析
	產量
	－
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	TRX產線產量
能源指標
	kWh
	迴歸分析
	產量
	－
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	PKL產線產量
能源指標
	kWh
	迴歸分析
	產量
	－
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	Cup產線產量
能源指標
	kWh
	迴歸分析
	產量
	－
	

	
	
	
	耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	蒸氣流量
	渦輪流量計
	

	廢水處理耗電指標
(廠二與廠三)
	kWh/m3
	定值分析
	每日總耗電量
	多功能電表
	

	
	
	
	每日總處理量
	超音波流量計
	


經現場勘查與評估後，首先規劃將廠內電力、空壓及製程系統之能源耗用資訊納入平台之建置範圍，前期先建置電力系統之能源監控系統，後期可將廠內之空壓及製程重大耗能設備整合至「能源資通訊系統」，本系統架構規劃與詳細配管線示意如圖3.2-1所示、圖3.2-2所示。
[image: 配線圖1111]
[bookmark: _Toc61453564][bookmark: _Toc62663359]圖3.2-2 能源資通訊系統資料收集設備規劃
[bookmark: _Toc61453565][bookmark: _Toc62663360]3.圖控軟體規劃說明
[bookmark: _Toc145764597][bookmark: _Toc148787450][bookmark: _Toc152146671][bookmark: _Toc160246530][bookmark: _Toc160589451][bookmark: _Toc164515493][bookmark: _Toc167891618][bookmark: _Toc171333407][bookmark: _Toc179191267][bookmark: _Toc179863324][bookmark: _Toc183850399][bookmark: _Toc184126471][bookmark: _Toc184450474][bookmark: _Toc184539476][bookmark: _Toc189354019]能源資通訊系統之主要功能項目是以即時能源績效指標監視為導向(如圖3.2-3所示)，搭配數據分析進行能源管理與改善計畫研擬之參考，其規劃方向與系統主要功能與特色說明如下：
(1) 應具備「能源績效指標資訊看板」能耗狀態可視化
(2) 訴求人性化與直覺性操作模式
(3) 系統操作權限管理功能
(4) 可以結合行動通訊達到即時性遠端連接
(5) 既有文件匯入並整合儀錶資訊分析
(6) 指標異常警示與即時通知
(7) 通用資料格式並支援長時間記錄
[image: ]
圖3.2-3 系統建置架構與功能項目
能源資通訊系統規劃著重於「能源績效指標」即時與可視化管理，系統項目說明與畫面示意如下：
(1) 空壓系統效率指標：此項目是將廠內空壓機與管路流量透過數位儀表與資通訊方式將空壓系統壓力、流量、耗電及系統效率等數據納入能源資通訊系統範圍，並可依需求調整供氣壓力及控制運轉台數。此外，於工廠歲修期間亦可量測並檢討廠內管線洩漏情況，並驗證改善成效。
	[image: G:\TGPF works\D2.能源管理監視系統推動\00.輔導作業\嘉聯益\1026工作for承隆\承隆回覆\1.總電力資訊.jpg]
	[image: G:\TGPF works\D2.能源管理監視系統推動\00.輔導作業\嘉聯益\1026工作for承隆\承隆回覆\2.總盤電力品質.jpg]

	空壓系統運轉資訊
	空壓系統效率指標


(2) 冰水主機指標：此項目是運用廠內既設空調監控所收集之數據，搭配儀表所量測之主機耗電與冰水流量，即時呈現各冰水主機及現冷卻水塔群組效率，並根據效率優劣與負載需求調整冰水主機與散熱風扇操作模式並控制運轉台數。
	[image: G:\TGPF works\D2.能源管理監視系統推動\00.輔導作業\嘉聯益\1026工作for承隆\承隆回覆\7.空調系統(CH2).jpg]
	[image: G:\TGPF works\D2.能源管理監視系統推動\00.輔導作業\嘉聯益\1026工作for承隆\承隆回覆\8.冰機效率.jpg]

	冰水系統運轉效率
	冰水系統耗能指標


(3) 製程耗能指標：此項目主要將全廠封裝及晶圓測試用電資訊納入能源資通訊系統，可藉由資訊化設備進行持續性量測與記錄，並將廠內既定之每月封裝及晶圓測試等2項製程耗能指標(kWh)納入資訊化管理與分析，透過指標管理方式檢討產品能耗及生產排程。
	[image: G:\TGPF works\D2.能源管理監視系統推動\00.輔導作業\嘉聯益\1026工作for承隆\承隆回覆\3.空壓系統(7F-200hp)v.jpg]
	[image: G:\TGPF works\D2.能源管理監視系統推動\00.輔導作業\嘉聯益\1026工作for承隆\承隆回覆\9.空壓效率.jpg]

	單位產品能耗指標
	產品數量及設備能耗情況


(4) 進階分析：此功能可針對設備耗電情況進行用電比例分析，並將能源績效指標進行數據匯整，藉由用電成本與設備運轉最佳化之節能率進行效益分析。
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	用電比例與成本分析
	能源效率分析圖表


(5) 異常警報：此功能可顯示通訊及指標異常警示，可自行設定警報上下限，具有歷史警報查詢、警報數量統計及異常紀錄狀態檢視，並可將警報透過簡訊方式即時通知管理人員。
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	歷史警報查詢
	異常警報上下限設定


(6) 歷史資料與報表查詢：此功能具備日/週/月/季/年區間及跨區間之報表查詢，可選擇配置圖面、上下限值調整、圖面複製、存檔、列印，亦可匯出評估分析圖表，檢視單位耗能並進行電能流向與用電異常狀況。
	[image: ]
	[image: ]

	資料區間報表查詢
	分析圖表製作



[bookmark: _Toc61453566][bookmark: _Toc62663361]3.參考報價
本輔導計劃之能源資通訊系統評估乃針對公用與製程設備之能源管理需求所規劃，由於部分設備尚未有完善之電力監測系統進行資料收集，系統主機及所需之軟硬體投資費用約為298.2萬元，惟生管系統資訊提供與系統整合費用因作業方式不同，實際費用建議 貴單位向各既設系統供應廠商洽詢，詳細報價如表3.2-2所示。
表3.2-2能源資通訊系統軟、硬體報價單
	項目
	內容
	數量
	單位
	單價
	總價
	備註

	1
	能源管理軟體
	1
	式
	500,000
	500,000
	實際以廠商報價為準

	2
	PLC控制盤
	2
	式
	50,000
	100,000
	800*1000*350 SS41

	
	開放式PLC (PC-BASED)
	2
	套
	
	
	聯耀PORIS或同級品

	
	1).CPU模組（XC_1084）
	2
	個
	
	
	

	
	2).電源模組 Power
	2
	個
	
	
	

	
	3).4槽標準底座
	2
	個
	
	
	

	
	4).通訊協定轉換模組 PCC01
	2
	個
	
	
	

	
	5).PCC01下載工具
	2
	個
	
	
	

	3
	多功能電表
	25
	組
	10,000
	250,000
	比流器另計

	4
	超音波流量計
	8
	組
	50,000
	400,000
	依國內、外品牌與精準度不同而定

	5
	外氣溫濕度感測器
	1
	組
	50,000
	50,000
	含乾球、濕球、露點及相對溫度

	6
	管路型溫度計
	13
	個
	4,000
	52,000
	

	7
	熱值式流量計
	2
	組
	80,000
	160,000
	

	8
	渦輪流量計
	6
	個
	100,000
	60,0000
	

	8
	數位瓦斯流量計
	3
	個
	250,000
	750,000
	

	9
	數位式水表
	3
	個
	30,000
	90,000
	

	10
	含氧感知器
	1
	組
	80,000
	80,000
	

	11
	電腦主機(i7、2TB、雙顯示卡、21.5吋螢幕) 
	1
	台
	50,000
	50,000
	華碩或同級品

	
	1) CPU: INTEL Core i7
	
	
	
	
	

	
	2)記憶體: DDR3 4G
	
	
	
	
	

	
	3)主機板: ASRock H87M Pro4
	
	
	
	
	

	
	4)作業系統: Win 10 64-bit
	
	
	
	
	

	
	5)雙顯示卡
	
	
	
	
	

	
	6)硬碟: WD 1TB SATA * 2 (含磁碟陣列)
	
	
	
	
	

	
	7)光碟機: DVD+-RW * 1
	
	
	
	
	

	
	8)螢幕: 21.5吋
	
	
	
	
	

	
	合計
	
	
	　
	2,982,000
	


[bookmark: _Toc61453567][bookmark: _Toc62663362]
4.其他注意事項
(1) 於空壓機及冰水主機安裝數位電表時，視現場實際情況可能必須區域性停電，以確保施工順利進行與安全。
(2) 系統整合包含既有之空壓監控系統與生產管理系統，結合規劃建置之重大耗能設備之能耗監控，因此廠內必須提供區域網路與獨立IP位址給予各系統相互間通訊所使用。
[bookmark: _Toc222721888][bookmark: _Toc56671337][bookmark: _Toc62663363]3.3其他建議事項
由於廠內希望未來員工能多吸收節能減碳與資通訊應用相關知識。本計畫輔導團隊建議 貴單位可派員參加工業局各項計畫所辦理之人才培訓課程，以提升工廠人員節能觀念與技術能力，並藉由學員間的經驗交流，厚植專業技術能量。本計畫後續將彙整各產業別節能減碳技術，並持續規劃辦理節能減碳技術研習會，屆時亦將相關訊息提供給 貴單位參考。

[bookmark: _Toc229884281]
[bookmark: _Toc56671338][bookmark: _Toc62663364]四、結語
本計畫所提供之現場輔導與書面資料審視，可能仍無法對 貴單位能源使用狀況進行全面深入的檢視。因此，本計畫未提及的現場或書面的部分，不代表 貴單位全然沒有任何改善空間。本計畫提供 貴單位之能源資通訊系統評估輔導工作到此結束。後續，本計畫團隊將與 貴單位保持聯繫，除持續瞭解後續推動情形，並視 貴單位需求提供相關協助。再次誠摯感謝 貴單位的配合、協助與接待。
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