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政府機關及學校節約能源之實務案例分享

主講人：陳宗逸

財團法人台灣綠色生產力基金會
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壹、電能管理實務與案例

1.台電的電價計費方式介紹

(一)包燈電價：屋外公共設施及電燈

(二)包力電力：警報器

(三)表燈電價：住宅用電

(四)低壓綜合電價：非生產性質5~100kW

(五)低壓電力電價：生產性質5~100kW

(六)高壓電力電價：100kW以上之場所
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表燈電價計費方式

分類 夏月(6/1~9/30) 非夏月

110度以下 每度 2.10元 2.10元

111~330度 每度 3.02元 2.68元

331~500度 每度 4.05元 3.27元

501~700度 每度 4.51元 3.55元

非
營
業
用

營
業
用

701度以上部份 每度 5.10元 3.97元

330度以下 每度 3.76元 3.02元

331~500度 每度 4.05元 3.27元

501~700度 每度 4.51元

5.10元

3.55元

701度以上部份 每度 3.97元

累進費率：用電度數愈多，費率愈高，嚇阻多用電

夏月電價：抒解發電量不足，加價29%，嚇阻多用電
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2.如何閱讀電費收據，瞭解用電狀況

1.電號共
11碼

4.分攤公
共電費

5.總電費

2.電費計費
週期二個月

3.用電度數

6.下次抄表日
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高、低壓電力電價計費方式
電費= 基本電費 +流動電費-功因調整費+超約附加費

基本電費 = 契約容量(kW)×每kW單價

流動電費 =尖離峰+週六半尖峰流動度數(kWh)×每kWh單
價

功因調整費=80%以上每增加1%,電費折扣0.15%

80%以下每減少1%,電費增加0.3%.

超約附加費:

(1)在契約容量10%以下部份按二倍計收基本電費。

(2)在契約容量10%以上部份按三倍計收基本電費。

(3)超約附加費部份不給與功因折扣。
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高壓二段式電價計費方式

台電高壓二段式電價表
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如何閱讀電費通知單瞭解用電(高壓) 

1.電號共
11碼 2.電費計費

週期一個月

6.用電度數

5.功率因數

3.契約容量

7.功率因數
調整費

4.尖峰需量
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基本電費1000×166.9=166900

流動電費：

尖峰：200000× 2.24=448000

離峰：76000× 0.84=63840

半尖峰：28000× 1.35=37800

功率因數優惠：(99-80)×0.15%=2.85%

總和：716540

716540 ×(1-2.85%)=696119
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案例一：合理契約容量調整案例說明

 項目 經常契約 離峰契約 尖峰最高 周六半尖峰 離峰最高 功率因數 尖峰度數  週六半尖峰度數 離峰度數 總用電度數

電費年月 容量(kW) 容量(kW) 需量(kW) 需量(kW) 需量(kW) (%)    (kWh) A    (kWh) B (kWH)C (kWH) D=A+B+C

94 8 1350 0 942    202      398    100    121,200     7,400          32,000     160,600      

94 9 1350 0 888    282      416    100    111,200     10,800         34,800     156,800      

94 10 1350 0 1,198  412      374    100    200,000     10,600         33,200     243,800      

94 11 1350 0 1,140  580      338    100    188,000     11,000         33,400     232,400      

94 12 1350 0 1,172  302      362    100    170,400     10,800         32,800     214,000      

95 1 1350 0 788    220      250    100    87,095      6,600          27,000     120,695      

95 2 1350 0 526    194      248    100    73,200      6,400          23,800     103,400      

95 3 1350 0 658    186      274    100    51,600      3,600          25,000     80,200       

95 4 1350 0 936    396      320    100    126,800     11,200         39,600     177,600      

95 5 1350 0 1,244  538      374    100    183,000     11,600         42,200     236,800      

95 6 1350 0 1,264  646      1,070  100    201,200     14,400         53,000     268,600      

95 7 1350 0 1,238  622      396    100    238,800     18,200         55,400     312,400      

全年尖峰需量均未超約，企
約容量有調降之空間
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年份 月份 經常最高 離峰最高 經常契約 非夏月契約 離峰契約 基本電費 超約罰金 尖峰超約 離峰超約

需量(kw) 需量(kw) 容量(kw) 容量(kw) 容量(kw) (元) (元) 罰金(元) 罰金(元)

94 8 942 398 1,350 0 0 301,860 0 0 0

94 9 888 416 1,350 0 0 301,860 0 0 0

94 10 1,198 374 1,350 0 0 301,860 0 0 0

94 11 1,140 338 1,350 0 0 225,315 0 0 0

94 12 1,172 362 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 1 788 250 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 2 526 248 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 3 658 274 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 4 936 320 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 5 1,244 374 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 6 1,264 1,070 1,350 0 0 225,315 0 0 0

95 7 1,238 396 1,350 0 0 301,860 0 0 0

平均 1,000 402 總計 3,009,960 0 暫停容量 0

基本電費及超約罰金合計 3,009,960 夏月折扣 1.00

案例一：合理契約容量調整案例說明

調整契約容量後約
可節省309,996元

年份 月份 經常最高 離峰最高 經常契約 非夏月契約 離峰契約 基本電費 超約罰金 尖峰超約 離峰超約

需量(kw) 需量(kw) 容量(kw) 容量(kw) 容量(kw) (元) (元) 罰金(元) 罰金(元)

94 8 942 398 1,140 0 0 254,904 0 0 0

94 9 888 416 1,140 0 0 254,904 0 0 0

94 10 1,198 374 1,140 0 0 254,904 25,938 25,938 0

94 11 1,140 338 1,140 0 0 190,266 0 0 0

94 12 1,172 362 1,140 0 0 190,266 10,682 10,682 0

95 1 788 250 1,140 0 0 190,266 0 0 0

95 2 526 248 1,140 0 0 190,266 0 0 0

95 3 658 274 1,140 0 0 190,266 0 0 0

95 4 936 320 1,140 0 0 190,266 0 0 0

95 5 1,244 374 1,140 0 0 190,266 34,715 34,715 0

95 6 1,264 1,070 1,140 0 0 190,266 43,060 43,060 0

95 7 1,238 396 1,140 0 0 254,904 43,826 43,826 0

平均 1,000 402 總計 2,541,744 158,220 暫停容量 0

基本電費及超約罰金合計 2,699,964 夏月折扣 1.00
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案例二：功率因數調整案例

 項目 經常契約 離峰契約 尖峰最高 周六半尖峰 離峰最高 功率因數 尖峰度數  週六半尖峰度數 離峰度數 總用電度數

電費年月 容量(KW) 容量(KW) 需量(KW) 需量(KW) 需量(KW) (%) (KWH) A    (kWh) B (KWH)C (KWH) D=A+B+C

93 11 2400 0 2,768  1,812    1,700  90 598,800     84,400         400,400  1,083,600    

93 12 2400 0 2,376  1,736    1,688  90 589,200     85,600         385,600  1,060,400    

94 1 2400 0 2,076  1,552    1,468  91 567,200     94,000         411,200  1,072,400    

94 2 2400 0 1,632  1,324    1,224  93 383,200     48,000         301,600  732,800      

94 3 2400 0 1,616  1,360    1,220  93 267,600     46,800         346,800  661,200      

94 4 2400 0 2,084  1,396    1,300  93 496,800     82,400         392,000  971,200      

94 5 2400 0 2,484  1,844    1,708  91 500,800     85,600         378,400  964,800      

94 6 2400 0 2,816  2,032    1,688  91 725,600     95,200         437,600  1,258,400    

94 7 2400 0 2,772  2,016    1,932  91 712,000     98,800         507,600  1,318,400    

94 8 2400 0 2,620  1,968    1,840  91 612,400     98,400         432,400  1,143,200    

94 9 2400 0 2,628  1,852    1,784  91 689,600     118,000        495,200  1,302,800    

94 10 2400 0 2,856  2,092    1,796  91 712,400     100,800        445,600  1,258,800    

 合     計     -     -     -     -     - 6855600 1,038,000 4934400 12,828,000
 平     均     -     - 2394 1749 1612 91.3 571,300 86,500 411,200 1,069,000

功率因數偏低
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案例二：功率因數調整案例

調整功率因數可採高壓或低壓進相電容器，較新
之設計都在低壓側總電源配電箱，採用自動功因
控制器(APFC)，控制低壓進相電容器自動投入或
切離。

評 估 值 線路損失 運轉時間 改善後 裝置電容器(kVAR) 改善方式 節約度數 節約電費 台電功因優惠 總節約電費

平均kW COSΦ(%) kVAR kW 小時/年 功因(%) 計算值 裝置值 kWh/年 元/年 元/年 元/年

2,394     91.3 1,067  9.9 8,760  100 1,067 1085
增 設 低 壓

進相電容器
86,899      167,524      300,083 467,607   
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案例三：電梯節約管理案例說明

(台南市政府)



www.themegallery.com LOGO15

案例四：飲水機節約管理案例說明

大樓飲水機用電曲線圖
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飲水機規格110V,4kW,20加侖
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案例五：電腦、事務機器節約管理案例說明

設定節電模式，當停止運作5~10分鐘後，即可自動
進入低耗能休眠狀態。
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1. 有時間顯示、電源指示燈的電器，如電
腦、錄放影機、除濕機、收音機及電視機，
都會有待機耗電損失。
2.一般家庭因未關電源浪費的電力(待機電
力)，約佔總用電量的3~11%
3.如電器長時間不用可關掉電源，節省電
費。

OFF

案例六：待機電力案例說明
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什麼是節電器

市面省電器分二類型
1.調降設備供電電壓：又分為主動式(自動偵測式)及被動式調整，其

節能為電壓對照明及馬達用電設備耗能；勿低於最低限值，造成
設備燒毀 。

2.節省線路損失耗電：一般家庭用戶可降低屋內線路損失量很少，對
減少電表計費幾乎沒助益。

裝上省電器後，雖電流減少，但交流功率因數提高使電
流減少，有效功率仍然相同。
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省電控制器

節電裝置(ON-OFF狀態時)日負載kW曲線圖
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依據暫態測試結果分析，非夏月目前
電源電壓228V，節電裝置設定第3段
(降壓20V)降壓207V，平均省電率約
10.84~13.7%。

耗電與電壓比值(kW%/U%)約1.31%。
符合公司對該公司所提報節能效益說
明書。預計節電率17%±5%之範圍。
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貳、照明設備節能實務與案例貳、照明設備節能實務與案例

量的需求：

照度 = 效率

質的要求：

輝度、 演色性、 色溫度

照明設計：藝術 > 技術

照度(LUX)：照明計算的基礎，單位面積的有效光通量
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照明的形成：光度、照度、輝度

光度

照度

輝度

輝度
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1. 依國家標準（CNS）所訂定之照度標準，檢討各環境
照度是否適當，並作改進。惟不可為節省用電而減少
必要的照明，以致影響視力。
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照度vs.感覺

照度
(lx)

設備投資
(線性linear)

亮度感覺
(對數log)

100 1 1

200 2 1.3

1000 10 2

基礎(吸頂)CNS標準；高照度(檯燈)局部加強

加倍投資，30%效果；10倍投資，2倍效果



www.themegallery.com LOGO24

案例一、圖書館照明排列過於密集
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案例二、辦公室之燈具不整齊照度不均勻

燈具全開時，照度高達1,200 LUX

燈具減光後，仍可達到750~850 LUX
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案例三、靠窗採光佳時，燈具可適時關閉

1.靠窗部份於白天，實側照度1,200 LUX
2.燈具關閉後，仍可達到 1000 LUX
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案例四、燈具位置不配合桌椅位置
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案例五：走道減光措施(辦公室)

走廊減光措施
(台北市政府)
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案例六：走道減光措施(圖書館)

走道照明可適當減少
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案例七、照明開燈管理(辦公室)

辦公室走道減
光節電情形

廊道採減光跳盞及
感應式照明節電

(中華郵政股份有限公司台中郵件處理中心)
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案例八、開放區間自然光利用

案例一、引用自然光

自然光引入量充足時減少周邊之照明開啟
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案例九、自然光利用(辦公室)

室外走道白天不開燈
(台南市政府)

靠窗部份引用自然光
(台南市政府)
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案例十、休息時間關燈

午休關燈

(台南市政府)
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案例十一、淡色系天花板

使用暗色系天花板，
導致於燈具足夠的
狀況下，仍覺得灰暗
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案例十二、教室未隨手關燈
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案例十三、汰換環狀日光燈為省電燈泡

9W

9W30W

40W
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案例十三、指示燈為LED燈泡
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案例十四、責任分區管理

採取責任分區管理，隨手關閉不需使用之照明
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案例十五、採用感應式自動點滅裝置

(台北市政府)
廁所照明架構感應器
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照明採購要點：演色性與色溫度

何謂色溫度：

色溫度定義以絕對溫度K表示。將一個能夠完全
吸收入射能之標準黑體加熱，溫度升高到某一
種程度時，顏色開始由深紅-淺紅-橙黃-白-藍
白-藍，逐漸改變，利用這種光色變化的特性，
將光源的光色與黑體的光色比較，我們將相同
顏色黑體的絕對溫度稱為該光源色之色溫度
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不同色溫度的光源給您不同的感受

資料來源：蕭弘清 博士
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演色性：物體演色性：物體顏色逼真顏色逼真的程度的程度

普遍燈管之演色性較差 三波長燈管之演色性較佳

資料：國立台灣科技大學 蕭弘清 博士
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演色性的重要性

你喜歡彩色的人生嗎?

資料來源：蕭弘清 博士
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演色性與色溫度的搭配

那個麵包你比較有胃口?

資料來源：蕭弘清 博士
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室內光源比較

口訣：省電燈，省電68%，壽命增長6倍
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電子式安定器日光燈具簡介

1.何謂電子式安定器( Electronic Ballasts ) ？

最簡單的說法，以電子電路(免用起動器
Starter）來點螢光燈管，使螢光燈管發光的一
種照明裝置。

2.傳統安定器與電子式安定器有何不同？

最大不同點是前者是低頻 ( 60Hz )點燈，後者為
高頻 ( 20KHz~60KHz ) 瞬間點燈。
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傳統安定器與電子式安定器差異 電子式安定器接線圖
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日光燈照明：傳統vs.電子

安定器，電子比傳統好；燈管，細的比粗的好
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參、空調設備節能實務與案例參、空調設備節能實務與案例

1.冷凍空調基本原理

49

熱量

電力 移除熱量：冷凍噸(RT)、BTU/hr、kcal/hr

1英制冷凍噸(USRT)：1短噸(3000lbm)32°F的
冰要在24小時內化為32°F的水所吸收之熱量
(12,000BTU/hr)

1公制冷凍噸(RT)：1噸0℃的冰要在24小時內
化為0℃的水所吸收之熱量(3,024kcal/hr)

空調設備

冷凍
能力

電力

設備額定(輸入用電)：kW

設備容量：RT、BTU/hr、kcal/hr、kW

電熱當量：1RT = 3.516 kW

1 USRT = 12000 BTU/hr

1 RT = 3,024kcal/hr

1kcal = 3.968 BTU
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冷氣機能源效率比冷氣機能源效率比(EER)(EER)值的意義值的意義

能源效率比E.E.R.(Energy Efficiency Ratio )
冷房能力

= (-------------)

消耗電力

冷房能力：冷氣機運轉一小時，可從室內所能移走的最大
熱量， 單位為kcal/hr或Btu/hr。
消耗電力：冷氣機額定運轉時，所需的電力， 單位為
W(瓦)或kW(千瓦)。

EER值愈高愈省電，一般而言每提高0.1，就可節約 4% 冷
氣機用電。

50
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如何得知設備相關資訊如何得知設備相關資訊

51

冷凍能力：18,000BTU/hr

消耗電力：2,065 W

EER值：2.18 kcal/h.W

冷媒種類R22、裝填量：1350g

1kcal = 3.968 BTU
EER =18,000BTU/hr÷3.968÷ 2,605 W=2.19 kcal/h.W
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CNS1444 之冷氣能力測試標準

經濟部公告之窗型冷氣機能源效率標準

資料來源：國家標準檢驗局網站

資料來源：http://0123456789.tw/?p=1956

窗型窗型//分離式分離式//箱型冷氣機能源標示分級箱型冷氣機能源標示分級

BACK
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各廠商申請之能源效率等級表

能源等級標示

資料來源：http://0123456789.tw/?p=1956
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汰換低效率之窗、箱型、分離式冷氣

請選擇符合政府法規標準及省能產品之高
EER冷氣機。

EER值愈高，則冷氣機愈省電，一般而言每
提高0.1，就可節約4%冷氣機用電。

每坪房間約需0.15冷凍噸 (相當450kcal/h)，
選用的冷氣機冷凍噸太大，壓縮機會頻繁啟
動，比較耗電，而且減損壓縮機壽命。

參考資料:日立冷氣
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案例一：辦公室室溫設定26~28 ℃

設置溫度過低，導致空
調耗能過多， 26-28℃最
適合
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案例二：減少冷氣外洩或熱氣侵入

冷氣開放中，未關門
(可考慮以空氣廉阻絕)

冷氣開放中，未關窗
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案例三：每季清洗中央空調系統之冷卻水塔
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案例四：定期空調設備檢查

2.在不影響空調效果下，
適度提高中央空調主機冰
水溫度

1.每半年請維護廠商或保養人
員檢視中央空調主機之冷媒量
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案例五：增設外遮陽設備

利用室內、室外遮陽及屋頂加裝隔熱材或噴水，防止日曬影響空調負載。
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案例六：室外機應置於散熱良好之場所

室外機置於室內
，通風不良好
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案例七、汰換高效率冰水主機

365RT離心式冰水主機(已故障) 新300RT冰水主機

改善前 改善後
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肆、其他節能設備實務與案例肆、其他節能設備實務與案例

MCVB

行政大樓 工學大樓 教學大樓 …

讀錶？
1.1.校園電力監視系統校園電力監視系統

？ ？ ？

…

ML MLMP AC MP AC

？ ？
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校園電力監視系統示意圖

MCVB

行政大樓

ML AC

PLC

PLC

PLC
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案例一、電力監視系統
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二.能源監控系統介紹及節約

能源監視系統可結合空調/馬達等設備進行卸載管
理，可有效避免低超約之情況

最高需量

預定契約容量
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需量控制系統

行政大樓

PLC

1F 冷氣十台

2F 冷氣十台

3F 冷氣十台

4F 冷氣十台

ON/OFF

PLC
ON/OFF

PLC
ON/OFF

PLC
ON/OFF
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案例二、電力監視系統結合需量控制系統
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2.學校宿舍/醫院使用熱泵設備節能手法

熱泵系統：與空調系統用途相反，空調系統即將空間中
的熱移除至外界，而熱泵則是將外界中之熱能轉移至水
中，用以加熱熱水。

在宿舍、游泳池…等需熱場所中，加熱成本佔能源使用
的1/3，適合採用熱泵系統；採用回收空間廢熱或以大氣
作為熱源，在取熱後的冷卻空氣或冷水還可以供應空調
使用。

熱泵
熱空氣

廢熱
熱水

冰水
冷氣

宿舍、游泳池…

空調使用
(一般未充分使用)
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69

熱泵的優點

節約能源

耗電量小，節省4/5的柴油費、節省3/4的電熱

費、節省2/3瓦斯鍋爐費。

環保

只利用大自然中的熱能，不產生二氧化碳、不

排放廢熱氣、無空氣污染，不破壞臭氧層，減少

溫室效應。

安全性高

取代傳統鍋爐設備，無燃燒，不產生廢氣，免

除鍋爐爆炸或瓦斯中毒之危險性，具安全裝置免
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各種熱源燃料費與熱泵比較
(1,000公升由21ºC冷水加熱至58ºC熱水，需要37,000仟卡)

能源設備種類能源設備種類((效效
率率) ) 

熱量需求熱量需求 單位能源之產單位能源之產
熱熱

耗能耗能 能源單能源單
價價

能源費能源費
用用

電熱水器電熱水器(0.85)(0.85) 37,00037,000仟卡仟卡
÷÷

731731仟卡仟卡//度度 == 50.650.6度度 ×× 2.62.6元元//度度 == 132132元元

液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器

(0.75)(0.75)
37,00037,000仟卡仟卡
÷÷

9,0009,000仟卡仟卡/kg/kg == 4.11 kg4.11 kg ×× 2525元元//公公
斤斤

== 103103元元

柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器

(0.75)(0.75)
37,00037,000仟卡仟卡
÷÷

6,6126,612仟卡仟卡//公升公升 == 5.65.6公升公升 ×× 1111元元//公公
升升

== 61.661.6元元

天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器

(0.75)(0.75)
37,00037,000仟卡仟卡
÷÷

6,7076,707仟卡仟卡//度度 == 5.525.52度度 ×× 12.812.8元元//
度度

== 70.770.7元元

熱 泵 熱 水 器熱 泵 熱 水 器

(COP2.6)(COP2.6)
37,00037,000仟卡仟卡
÷÷

2,2362,236仟卡仟卡//度度 == 16.5516.55
度度

×× 2.62.6元元//度度 == 4343元元

熱 泵 熱 水 器熱 泵 熱 水 器

(COP3.0)(COP3.0)
37,00037,000仟卡仟卡
÷÷

2,5802,580仟卡仟卡//度度 == 14.3414.34
度度

×× 2.62.6元元//度度 == 3737元元

70 熱泵節能技術應用
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案例三、學校使用熱泵後之用電情況

71

AW-90耗電量(輔仁大學)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

30 35 40 45 50 55 60

熱水用量, m
3
/day

耗
電

量
, k

W
h
/m

3

電熱器耗電為電熱器耗電為46.5 46.5 kWh/mkWh/m33

熱泵平均耗電量為熱泵平均耗電量為16 16 kWh/mkWh/m33

熱泵節能效率為熱泵節能效率為66%66%

熱泵平均耗電量為熱泵平均耗電量為 16 kWh/m16 kWh/m3 3 (0.016 kWh/Liter) (0.016 kWh/Liter) 
隨用水量增加降低至隨用水量增加降低至<0.010 kWh/L<0.010 kWh/L
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案例四、醫院汰換熱泵後之用電情況表

柴油 瓦斯 熱泵(電)

15.0 /公升 13.2 /度 2.0 /度

8,816kcal/公升 8,942kcal/度 860kcal/度

能源效率 75% 75% 90%

熱水設備效能 COP 85% 85% 350%

641公升/天 632度/天 1,329度/天

9,608 8,336 2,658

3,507,000 3,043,000 1,067,000

2,440,000 1,976,000 基準

3,600,000

單位能源換熱量

熱量需求(Kcal/天)

節省費用(元/年)

耗能量

耗能費用(元/日)

耗能費用(元/年)

醫院病床數1,000床,每床熱水用量為90公升,使用熱水溫度從15oC至55oC

溫升40℃之熱量需求為1,000*90*40=3,600,000Kcal/天

能源種類

能源單價 (元)

72
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聯絡電話

財團法人台灣綠色生產力基金會

節約能源中心

陳宗逸

TEL:(02)2911-0688  分機736

Email:mickle@tgpf.org.tw
Fax:(02)2911-1031
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