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一、前言
我國「溫室氣體減量及管理法」、國際的

「巴黎協定」都在去 (104)年立下節能減碳的新

里程碑，政府機關亦持續引領國人投入「全民節

電行動」和「智慧節電計畫」等節能工作，冀望

國人齊心為國家未來發展努力。在此節能減碳潮

流下，在政府的積極推動和企業廠商的熱烈參與

下，結合能源管理系統輔導和節能技術服務能

量，為企業廠商建置 ISO 50001能源管理系統，

將有效能源管理制度和方法內化為企業文化，

使企業廠商得以自行持續進行能源使用之改善和

提升；同時，透過提供專業節能技術診斷服務，

為企業廠商規劃出具經濟效益之可行節能改善方

案，使企業廠商在適切財務規劃下，持續漸進落

實節約能源和提高能源使用效率。在現今資訊快

速發展的時代，為協助企業廠商應用智慧化資通

訊新技術更迅速有效管理能源之使用，自去年開

始，協助廠商建置能源資通訊管理系統 (EICT)，

透過資訊化和智慧化大幅提升企業廠商能源使用

效率。而此能源管理系統建置和智慧化能源管理

資通訊應用已成為企業廠商節能的新模式。

二、能源管理系統服務
ISO 50001國際標準代表著能源管理的最佳

實務，是以現有的全球標準和行動計畫為基礎而

建立的，這項標準具體說明了對能源管理系統的

各項要求，讓組織能發展並實行政策、找出重大

的能源消耗領域，並制訂降低能源使用的目標。

而節能技術則是協助企業發掘內部重大能源使用

項目與確認符合能源管理法規。透過節能診斷輔

導團隊來執行能源流向分析與節能空間診斷，以

辨識組織營運過程產生的重大能源管理議題，並

輔導業者設定能源管理目標、標的及行動計畫。

為提供服務業與製造業能源用戶架構完整且

可持續發展之能源管理，本會受能源局與工業局

委託，結合國內管理顧問業之嚴謹系統建置，

以及能源技術服務業 (ESCO)之專業節能技術診

斷，提供完整性之能源管理輔導服務，帶給能源

用戶長期投入節能之最佳動力。

(一)管理系統服務做法

能源管理系統旨在協助組織建立能源基線及能

源績效指標，並透過高層宣示及系統 P-D-C-A循

環機制持續改善，達成系統化能源管理之目標，透

過此一能源管理系統之運作，達到改善能源使用效

率。採用國際 ISO組織公告之 ISO 50001能源管理

系統標準規範，管理系統輔導工作流程如圖 1所

示。包括 a.先期成立推行組織；b.執行能源規劃；

c.推行能源管理計畫；d.建立能源管理制度和實施

管理制度；e.實施監督與量測；f.系統內部稽核、

教育訓練及管理審查；g.外部驗證等七大步驟。

優質技術與管理之結合 
        創造綠色節能新契機
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(二)節能技術服務做法

在符合 ISO 50001國際標準的管理系統建置

過程中，節能技術診斷提供了下列四項貢獻以強

化能源用戶內部之能源管理系統，如圖 2所示，

讓能源管理系統較環境管理系統、品質管理系統

具備管理上更實質之目標達成價值。

１.訂定可達成並能掌握之目標

應用節能績效量測與驗證方法，協助業者建

立能源基線資料，以擬訂組織適當的能源績效管

理指標，作為後續監測與管理能源績效的依據。

另檢視組織實施能源管理系統的需求，協助業者

擬訂符合組織營運型態的能源政策，並設定適當

的能源管理目標、標的及行動方案，以落實推動

能源管理系統。

２.研擬實質可行之改善項目

執行能源流向分析與節能空間診斷，以辨識

組織營運過程產生的重大能源管理議題，並輔導

業者設定能源管理目標、標的及行動計畫，且符

合企業需求與特性。

３.建構完善之操作維護標準作業流程

透過專業節能診斷找出節能改善空間，針對

特定作業擬訂管制程序，編訂符合現場需求的作

業管制文件，以控制能源管理系統運作績效。此

外，需依據作業準則操作及維護設施、過程、系

統及設備，並對為組織工作或代表組織工作的人

員溝通作業管制要求。

４.提供正確的監測與量測方法

專業之節能診斷技術可協助企業針對此重大

設備制訂相關監測與量測方法，且實施之監督與

量測結果應加以記錄與保存，以有效管理組織之

重大能源使用設備。

節能技術診斷服務乃針對耗能設備與監控系

統進行檢查，確保提高能源使用效率，並透過現

場能源檢測作業，檢核特定耗能設備或監控系統

之能源使用紀錄，以找出現場節約能源的地方，

提供能源管理行動計畫之建議。透過專業儀器進

行現場量測，依實際量測結果研擬改善建議，以

設定能源管理績效指標。

(三)服務績效

自 100年至 104年，本會累計推動服務業

74家及製造業 119家建置能源管理系統，通過

ISO 50001國際驗證。透過能源管理系統引導能

源用戶持續改善能源績效，累計落實節能效益為

節電 23,574萬度 /年、節油 53,762KLOE/年、

節費 16.10億元 /年以及增加節能投資 33.64億

元 (表 1)。

	 圖1、能源管理系統輔導工作流程圖
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圖2、能源管理系統服務推動概念圖

節能措施

執行年度
家數

節電量

(千度/年)

節油量

(kLOE/ 年 )

節省成本

(萬元/年)

促進節能改善

投資 (萬元 /

年 )

服

務

業

100 6 171 0 60 144

101 4 1,542 52 618 1,126

102 20 3,593 124 1,439 4,803

103 22 16,137 350 6,168 19,543

104 22 16,427 226 6,197 17,067

100-104 年 74 37,870 752 14,482 42,683

製

造

業

102 40 36,085 18,117 49,289 25,775

103 45 62,853 6,608 39,402 146,373

104 34 98,938 28,285 57,812 121,598

102-104 年 119 197,876 53,010 146,503 293,746

總合計 193 235,746 53,762 160,985 336,429

表1、歷年能源管理系統服務成效表



1743期 專 題 報 導

此整合管理系統和專業技術之服務，已漸漸

引導出國內企業建置 ISO 50001能源管理系統之

氛圍，截至 104年底統計，我國已經有 240家能

源用戶通過 ISO 50001驗證，位居全球排名第 7

位，亞洲第 2位，讓各國加深我國企業積極落實

良好能源管理之優質形象。

三、能源資通訊管理服務
用戶之能源管理主要在釐清單位能源使用流

向，掌握單位能耗，進而分析降低能源使用，減

少能源費用。因此，建置智慧化能源績效資訊管

理系統，首先就要有完整、精確的能源即時資訊

系統，讓能源用戶或是企業能瞭解任何單位在特

定時段使用了多少能源。由電能管理系統先著

手，再擴充涵蓋其他能源資訊，研擬對策而採取

有效的管制措施，進而達成節能減碳、降低能源

使用成本的目的，同時再配合專業顧問的設備效

率診斷及效益評估，才能永續發展及持續改善。

(一)服務做法

智慧化能源績效資訊管理系統旨在協助能源

用戶透過系統化的方法、自動化的方式，透過儀

表，進行資料蒐集，建立能源績效指標，利用能

源績效及耗能系統監測，完成能源基線資訊化之

建置，將複雜而重複性的能源使用績效管理簡單

化，降低企業在實施能源管理系統的人力與成

本。本計畫團隊協助能源用戶建置能源管理監視

系統服務流程如圖 3所示，其服務作業內容如

下，

	 圖3、智慧化能源績效資訊管理系統建置服務流程
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１.智慧化能源績效資訊管理系統架構設計規劃

(1)智慧化能源績效資訊管理系統規劃與前置

作業

(2)規劃建置智慧化能源績效資訊管理系統工作

進度

(3)提供軟硬體架構專業建議及配管線施工圖面

審視

２.開發智慧化能源績效資訊管理系統軟體

３.軟/硬體功能測試

４.智慧化能源績效資訊管理系統資料蒐集/試車

調整

５.智慧化能源績效資訊管理系統教育訓練

(二)服務績效

以 104年度服務一金屬製品加工業工廠建置

智慧化能源績效資訊管理系統為例，說明創造出

色的工廠整體營運績效如下。

１.運用指標管理，產線優化提升產值

藉由能源績效量測監視系統與工具機結合，

利用各項生產設備耗能指標，優化生產線製程，

減少工具機待機時數，提高設備稼動率，增加產

能，預估產值可提高 0.1%，以 103年產值為例，

約可增加 840萬元 /年的產值。

２.掌握空壓效能指標，提升空壓系統運轉效率

103年度該工廠未裝空壓監控系統為比對基

準，暫態量測空壓系統最大耗電量 742.1kW、

最小耗電量 248.4kW、平均耗電量約 471kW；

空壓系統最大排氣量 3,577scfm、最小排氣量

922scfm、平均排氣量約 2,390scfm；平均系統

效率約 3.79scfm/hp。經裝置能源績效量測監視

系統後，可即時瞭解設備耗能指標，陸續發現

並掌握空壓系統衰退至 3.7 scfm/hp，經單機效

率量測結果得知原有 4台空壓機除了 #1空壓機

衰退約 2.07%之外，其餘 3台空壓機效率則僅

有 0.3~0.5%左右之效率增減，而 #6空壓機衰

減 6.89%，因此針對 #6空壓機進行保養，效率

自 3.43 scfm/hp提升至 3.73 scfm/hp，提升幅度

約 8.75%，整體空壓系統運轉效率回升至 3.78 

scfm/hp，預估全年可減少 75,968 kWh、節省電

費約 24.5萬元，相當減少溫室氣體排放約 39.6 

公噸 -CO2e。

３.監督能源效能，驗證行動方案執行成效

由於該工廠能源績效量測監視系統結合空壓

監控系統，可利用監督量測的紀錄資料，確證

ISO 50001行動方案執行前後改善成效。因此，

於 105年度編列預算新增 1台 200hp變頻空壓機，

預估將 #1~#3設為基載並搭配新購 1台 200變

頻空壓機運轉後，空壓系統效率可再提升至 3.84 

scfm/hp，預估全年可減少 54,899 kWh、節省電

費約 17.7萬元，相當減少溫室氣體排放約 28.6 

公噸 -CO2e。

４.善用能源績效量測監視系統，節省人力

該工廠透過能源績效量測監視系統結合空壓

監控系統，可利用遠端監控空壓機運轉情形，可

節省人力及因應目前人員屆齡退休造成人手短缺

及人力遞補問題，預估可節省 0.5個技術人力，

人力成本約 100萬元 /年。

５.空壓管理監控，降低故障停工生產損失

由於該工廠為大型工具機加工為主，壓縮空

氣為其重要能源，因此，空壓機為廠內重要設

備，納入能源管理及監控後，除可以提升空壓機

運轉效能外，也可以紀錄空壓機運轉時數，強化

空壓機預知保養，進而降低空壓機故障率所導致

工具機停工 1小時生產損失，預估可減少約 100

萬元 /年。

四、結語
在已訂定國家減碳目標的「溫室氣體減量及

管理法」要求下，企業更積極投入節能減碳已刻

不容緩。建置 ISO 50001能源管理系統以強化能

源使用有效管理，透過能源資通訊技術 (EICT)

發揮最佳能源使用效率，兩者合一，將成為企業

尋求節能減碳永續性的最佳模式。


