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節約能源中心 黃建誠

一、國內學校規模統計
   依據教育部94年4月15日統計，台閩地區

九十三學年度各級學校校數共有8,184所，

見表一所示。其中若扣除附屬在各級學校之

國小補校、國中補校、高級進修學校及空大

大專進修學校計907所。實際校數有7,277
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近年來各校校園為因應改制之需要，增設系所、擴建建築物與增加設備，而為進一步提昇教

學品質與服務水準，更增設空調設備。節約能源不是強制減少使用能源，而降低生活品質；

正確的節約能源觀念，應該是有效率的使用能源，也就是「該用則用、能省則省」。本管理

計畫目的為藉由介紹台灣地區學校能源使用情形，分析各種節約能源措施，作為學校管理者

對能源管理之參考依據。

表一 台閩地區九十三學年度各級學校校數統計(94/4/15)

註：依據教育部93學年各級學校概況統計。國小、國中補校、高級進修學校及空大大專進修學校，大都附屬在各級學校中。
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所，(公立學校5,011所，私立學校2,266

所)。其中大專院校合計159所，高中高職合

計473所，國中723所，國小2,646所，幼稚

園3,252所。

二、主要耗能設備介紹
   學校建築物的耗能因子，大致可區分為

空調、照明、動力、及其他設備等四大部

分，學校的用電設備主要以空調為主，其次

為照明設備。

(一)空調能源使用概況

   主要分佈於圖書館、行政大樓、體育

館、各類型實驗室、研究室、電腦教室、普

通教室冷氣及宿舍冷氣，而其夏季空調耗電

佔總用電尖峰需量很大比例，是常造成學校

超約罰款及電費暴增主因。

   以大專院校為例，一般學校空調耗電佔

總用電之40-50%，而又以圖書館、行政大

樓、教學大樓等用電量佔最大。目前空調

管理方式，大都外包保養，夏天當外氣超

過26-28℃，則由各棟行政管理人員自行開

機，至下班後才關機。其缺點為學校作息時

間變動大時，空調系統常無法配合做節能控

制調整，常見情形為空調開多台且低負載運

轉，或下班後忘記關機；近年來高中職及大

專院校，教室及宿舍逐年加裝冷氣機者越來

越多，據本會統計資料顯示各校用電量每年

有大幅成長趨勢，因此冷氣管理是未來幾年

節約能源重點方向。

(二)照明能源使用概況

   主要分佈於辦公室、教室、實驗室、圖

書館、走道及室外照明等，其常用燈具型式

採用40W×2、40W×3、20W×4型高功因傳

統式及電子式安定器日光燈，為固定基本耗

電。

   以大專院校為例，照明耗電約佔總用電

量之20-30%，目前之耗能缺點為(1)全年照

明用電時間短，投資回收年限長，尚未全面

採用電子式安定器燈具(2)校區廣，照明開

關管理困難。

三、節約能源重點措施
   由於學校有寒暑假，除了圖書館、行政

大樓用電時間較長外，全年空調、照明用電

時間短約2,000-3,000小時左右，因此在既

有系統下，目前對空調、照明採行節能措

施，偏向定期設備維護保養及合理開關操作

管理。依歷年學校節能服務案例如：台灣科

大、清大、交大、高雄科大、高苑技術學

院、中興大學及台中高工等都有約10-20%之

省能空間，彙整各校重點節能措施為：

(一)國中、國小

     1.空調系統：

        配合行政院政策汰換低效率之5年以

上窗、分離、箱型冷氣機及加強空

調設備運轉時間調整與管理。

     2.照明系統：

        選用用高效率燈具、採用電子式日

光燈具、配合照度調整燈具數量、

調整燈具回路開關、加裝感應點滅

開關、加裝日照點滅開關。

    3.管理方面：

         契約容量最適化、增設需量控制系

統、增設自動功因調整器、加強全

校「有效用電、節約能源」宣導。

(二)大專院校及高中職

     1.空調系統：

        配合行政院政策汰換低效率之5年以

上窗、分離、箱型冷氣機及八年以

上冰水主機、空調主機及泵浦台數

控制、冰水泵及冷卻水塔風扇採用

變頻器控制、 中央空調增設監控控



       制系統、空調設備運轉時間調整、

       教室及實驗室冷氣運轉時間管理、

       冷氣計費系統管理。

     2.照明系統：

        選用高效率燈具、採用電子式安定

器日光燈、配合照度調整燈具數

量、調整燈具回路開關、加裝感應

點滅開關、加裝日照點滅開關。

     3.管理方面：

        契約容量最適化、增設需量控制

系 統 、 增 設 電 能 監 視 控 制 系 統

(SCADA)、增設自動功因調整器、

宿舍洗澡熱水採用熱泵系統或太陽

能熱水系統、推動全校電費分擔制

度、加強全校「有效用電、節約能

源」宣導。

四、本會執行節約能源服務模式
(一)提供節約能源技術服務

     1.空調系統節能

     2.電力照明系統節能

     3.節能監控系統及能源管理

     4.熱能系統節能

(二)提供能源管理訓練服務

     1. 建立諮詢查詢並發展資料庫管理系

統。

     2.辦理人才培訓課程。

     3.辦理研習推廣活動。

(三)廣宣擴散

     1. 推動學校教職員及學生自發性節約

能源改善工作，引導民間仿效採

行。

     2. 加強節約能源教育宣導，落實全民

節約能源共識。

     3. 以最省錢的推廣方法，達成最大節

能的效益。

(四)研提節能策略

   對於能自行編列預算汰換省能照明空調

之學校，政府應研擬補助款的方式給予資

助；對於財務困難而無法編列預算從事汰舊

換新之學校，順勢推動能源服務業，於汰舊

換新相關計畫，結合綠基會、研究單位及學

校專家學者，以及民間能源服務業者，實際

參與、輔導及推廣機關學校加速汰換及改善

老舊之能源設備。

   並藉由提供學校節能技術服務與諮詢顧

問，針對建立節約能源意識宣導、能源服務

管理制度的建構，利用各類媒體、技術手

冊、活動及研討會等，將國內外節約能源的

訊息，對各級學校進行宣導。

五、結語
   各級學校整體實際校數共有8,184所，其

中耗電量、電費及設備容量較大者，大專院

校有159所，高中高職有473所，應列為節能

推動之重點學校。

   依大專院校及高中職節能服務案例，

省能10- 2 0 %左右，由於全年用電時間約

2000-3,000小時，回收年限長，節能改善

偏向用電管理及設備汰換更新。因此未來節

能推動應加強現場節能測試服務，提供改善

建議，並協助落實改善；依國中及國小節能

服務案例，省能10%左右，由於全年用電時

間約2,000小時以內，回收年限長，節能改

善以用電管理為主。因此未來節能推動應加

強教育宣導。
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